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GRUNDSATZLICHES ZU GRAFIKEN
Es lassen sich zwei Arten von Computergrafiken un-
terscheiden:

Rastergrafiken und Vektorgrafiken.

Rastergrafiken nennt man in der Regel auch Bit-
maps. Sie bauen sich aus den schon bekannten Pixeln
auf, die sich in einem System aus x Pixeln in der
Breite, mal y Pixeln in der H6he und mal z Pixel in der
Tiefe einordnen lassen (3). Das Rasterformat enthalt
Informationen Uber Ort, Helligkeit und Farbe jedes
einzelnen Bildpunktes. Werden diese Eigenschaften
verdndert, macht sich das in der Qualitdt der Grafik
bemerkbar. Beim Abspeichern wird kein groBer Re-
chenaufwand benétigt, jedoch brauchen die unkomp-
rimierten Dateien sehr viel Speicherplatz. Mitglieder
dieser Familie sind GIF, JPG, PNG und BMP.
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Abb. 1: Unterschiede zwischen Vektor- (a) und Rastergra-
fiken (b-d). - Quelle: (3)

Abb. 2: Verschlechterung der Qualitét durch VergréBerung
der Bitmapgrafik.

Vektorgrafiken bestehen aus mathematisch definierten Kurven und Linien, welche die dargestellten Bildelemente
beschreiben. Die Ausgabe an den Monitor bzw. an einen Drucker ist mit relativ viel Rechenaufwandt verbunden.
Gegenilber den Bitmaps besteht ihr Vorteil darin, dass ein gezeichnetes Element sich beliebig verdndern lasst, da
sich das Programm nur auf die mathematische Definition der jeweiligen Form bezieht. 3D- und CAD-Programme
verwenden dieses Format. Viele Bildbearbeitungsprogramme beinhalten Hybridlésungen, die es ermdéglichen Grafi-
ken als Vektorformat zu erstellen (PSD, CDR etc.) und anschlieBend in ein Rasterformat umzuwandeln (5).
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GIF, JPG UND PNG

Die ersten Grafikformate konnten oft nur von bestimmten Programmen interpretiert werden und so wurde der Ruf
nach Formaten laut, die durch integrierte Zusatzinformationen die Programm- und Plattformabhangigkeit der
Datei entfernten und diese auch oft gleichzeitig komprimierten, um die groBen Grafik-Datenmengen zu reduzieren
und somit Speicherplatz und Ubertragungsbandbreite einzusparen.

GIF

Compuserve Inc. entwickelte 1987 (federfiihrend Chris White) das Format GIF 87. GIF steht fiir Graphics Inter-
change Format. Der Online-Dienst Compuserve bendtigte dieses Format zur bandbreitenreduzierenden Ubertra-
gung von Bilddateien. 1989 wurde GIF 89a, welches auf weitere Funktionalitdten zurlickgreifen kann eingefihrt
und kann jetzt als Standard angesehen werden (1,2). Diese Format verfiigt Uber einen sequentiellen Aufbau, der
es einer Rechnerplattform ermdglicht die empfangene Datei direkt zu bearbeiten. Eine Grafikdatei kann also "in-
terlaced" abgespeichert werden, was es dem Empfénger ermdglicht, die Grafik schon wéhrend des Empfangvor-
gangs zu erkennen. Das Bild wird nicht zeilenweise sondern schichtenweise eingelesen und aufgebaut. Es er-
scheint sukzessive die gesamte Grafik. Weiterhin ist es méglich eine Serie von Grafiken hintereinander in einer
Grafikdatei abzuspeichern, um somit animierte Grafiken zu erstellen. Ein weiterer Vorteil besteht in der Option
'Transparenz' zu erzeugen. Hierbei wird eine Farbe der Grafik als durchsichtig definiert. GIF kann maximal 256
Farben in einer Grafikdatei abspeichern (... na wie viel Bit?). Das GIF-Format verwendet einen verlustfreien LZW
(Lempel-Ziv-Welch) Kompressionsalgorithmus zur Reduzierung der DateigréBe. Die Kompressionsrate betragt
etwa 4:1.

JPG

JPG oder JPEG steht fur Joint Photographic Expert Group (gesprochen tschdpég). Dieses Format ermdglicht seit
1988 die Kompression von statischen digitalen Bildern. Bei diesem Verfahren handelt es sich um ein "verlustbe-
hafttetes Kompressionsverfahren". Naturlich kann man JPG-Dateien auch verlustfrei abspeichern, nur wird dann
auch keine Kompression durchgefiihrt, und wo liegt da der Sinn? Die Kompression erfolgt nach einen komplizier-
ten Algorithmus der sog. DCT (Diskrete Cosinus Transformation) in Kombination mit der Huffman-Kodierung.
Durch JPG besteht die Méglichkeit 16,7 Mio. bzw. 23,7 Mio. Farben pro Datei zu speichern. Durch die Option der
Komprimierung wird die Qualitat des Bildes beeinflusst. Merke: Je stérker die Komprimierung, je schlechter die
Qualitat des Bildes. Somit kbnnen wir eine weitere Faustregel ins Spiel bringen: JPG fir Fotos, GIF fiir Grafiken!
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PNG

Die Portable Network Graphic - kurz PNG - ist ein Grafikformat, das speziell fir Datennetze wie das WWW konzi-
piert wurde. Es soll in einer Art Hybridlésung die Vorteile von JPG und GIF in sich vereinen. Diese Vorteile liegen in
einer verlustfreien Kompression und der Mdglichkeit zur Transparenz wie beim GIF-Verfahren, der Unterstltzung
von 16,7 Mio. Farben wie bei JPG und der plattformunabhéngigkeit der beiden Verfahren. Erweiternd kommt hin-
zu, dass PNG erlaubt Zusatzinfos wie Autor und Copyrightbestimmung in die Grafik zu implementieren. Das For-
mat ist noch nicht so weit verbreitet, obwohl die neuen Browser es schon unterstiitzen (... es hat auch noch ein
paar kleine Bugs!)
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Idealbild

| Treppeneffekt

| Geglattetes Bild

Quellen:

Im Kapitel Farblehre wurde schon den Color Cube angesprochen. Wir ha-
ben gelernt, dass alle Farben auf dem Wiirfel browsersicher sind. Was nun,
wenn wir eine Farbe, die nicht auf dem Wirfel liegt unbedingt darstellen
wollen. Was wére die Computerwelt wenn es hierflr keine L6sung geben
wirde? Und die gibt's! Das Dithering. Hierbei wird eine Farbe die nicht
zum Cube gehért durch ein Muster der vorhandenen Hauptfarben simu-
liert. Hier muss jedoch erwahnt werden, dass der Browser des Surfers
eigentlich schon selbststéndig dithert, da er ja nur in der Regel 256 Farben
zur Verfligung hat. Dithern wir also selbststéndig vergréBert sich durch die
zusatzliche Information unsere DateigréBe.

Glatten oder Anti-Aliasing beschreibt ein Hinzufliigen von zuséatzlichen
Zwischennuancen oder -ténen um eine Treppenbildung an Grafiken zu
verhindern. Schén gesagt! Nur was heiBt Treppenbildung? Abb. 3 (4)sollte
hierliber Aufschluss geben. Die dargestellten Grafiken sind alle stark ver-
gréBert um den Effekt illustrieren. Kurz gesagt vergréBert Anti-Aliasing die
Farbenvielfalt im Bild und erweitert somit die Farbpallette. Mit dem Ver-
gréBern einer Rastergrafik missen dem Bild auch mehr Zwischenténe
zugeordnet werden und die Palette wird somit auch immer gréBer. Jedoch
lassen sich nach diesem Vorgang die Bilder nur noch schlecht komprimie-
ren. Also weniger ist manchmal mehr. Noch eine Faustregel: Bei einem
rechten Winkel sollte man auf diesen Effekt verzichten. Bei Kurven oder
anderen Winkel nichts wie drauf!

Als letztes sollte hier noch das Interlaced-Verfahren bei GIF-Grafiken
oder das Progressiv-Verfahren bei JPG-Bildern angesprochen werden. Die
Verfahren unterscheiden sich zwar von ihrer Technik, aber im Endeffekt
machen sie beide dasselbe. Unter Interlaced bzw. progressiv werden die
Pixel in einem Bild in nicht linearer Folge abgespeichert. Den Surfer er-
reicht die Grafik in Form von Ebenen. Man kann sich das anhand von
Transparentfolien klar machen. Auf der ersten Folie kann man das Bild
schon schemenhaft erkennen. Mit der zweiten kombiniert schon besser
usw. bis es fertig geladen ist. So hat man als Nutzer schon gleich eine
Vorschau auf die Grafik
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